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Abbildung 2: Darstellung der Grenzen der Metropolregion Bremen-0ldenburg (MPR HB-
OL), der fiir die Klimaszenariodarstellung ausgewéhlten DWD-Klimastationen und des
vom Regionalmodell CLM abgedeckten Gebiets (Gitterzellen).
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Zusammenfassung

Zusammenfassend ist zukunftig auf der
Basis der nordwest2050-Klimaszenarien
mit folgenden Veranderungen der klimati-
schen Bedingungen in der Metropolregion
Bremen-Oldenburg im Nordwesten zu
rechnen:

- die Sommer werden trockener und
warmer;

- die Winter werden feuchter und war-
mer;

- Starkregenereignisse und Hitzeextre-
me nehmen zu;

- Sturmtage werden haufiger und maxi-
male Windgeschwindigkeiten nehmen zu;
- der mittlere Meeresspiegel, das mittlere
Tidehochwasser und die Wasserstande
durch Windstau steigen an und verursa-
chen hahere Sturmflutwasserstande.

Welche Risiken und Chancen mit den
skizzierten Klimaveranderungen in der
Metropaolregion Bremen-Oldenburg ver-
bunden sind und welche Anpassungs-
malinahmen sinnvall erscheinen, wird
im Projekt ,nordwest2050° anhand der
Veranderungen der dargestellten Klima-
parameter flr verschiedene Sektoren
und Handlungsbereiche (Energie-, Er-
nahrungs-, Hafen- und Wasserwirtschaft,
Hochwasser- und Kistenschutz, Raum-
und Regionalplanung usw.) erforscht.
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Regionale Klimaszenarien =N
fiir die Metropolregion
Bremen-0ldenburg im Nordwesten

von Treibhausgasen.

Da die weltweiten Emissionen von Treibhausgasen an-
dauern und in Zukunft varaussichtlich noch zunehmen
werden, gehen Klimawissenschaftler fir die nachsten
hundert Jahre vaon einer Verstarkung des Klimawan-
dels aus. Laut Aussagen des Zwischenstaatlichen
Ausschusses fur globalen Klimawandel (IPCC: 4. Sach-
standsbericht aus dem Jahr 2007) ist bis zum Ende des
21. Jahrhunderts global mit einem weiteren Anstieg der
Temperaturen um 11 bis 6,4°C zu rechnen.

Diese Aussage basiert auf Emissionsszenarien (SRES),
die in Klimamodelle einflieflen und aus denen dann
Projektionen des zukinftigen Klimas abgeleitet werden.
Diese Projektionen sind jedoch nicht als exakte Vorher-
sagen oder gar als Wetterprognasen zu verstehen. Sie
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Seit etwa hundert Jahren ist weltweit ein beschleunigter Klimawandel zu beohachten.
Seit Beginn des 20. Jahrhunderts ist die Durchschnittstemperatur der Erdoberflache
um ca. 0,7°C angestiegen, die saisonale und regionale Verteilung der Niederschladge
verdnderte sich und Wetterextreme nahmen in einigen Regionen zu. In der Wissen-
schaft herrscht mittlerweile sehr grole Einigkeit dariiber, dass der grolte Teil dieser

Klimadnderungen vom Menschen verursacht wird, insbesondere durch die Emission

entwerfen magliche, plausible Klimaentwicklungen fur
die Zukunft, die auf statistischen Durchschnittswerten
Uber Zeitperioden von 30 Jahren basieren.

Fur die Analyse der Folgen und Wirkungen des Klima-
wandels auf regionaler Ebene sowie fir die Ableitung
von Anpassungserfordernissen sind Aussagen Uber
den regionalen Klimawandel notwendig. Hierflr stehen
in Deutschland mehrere regionale Klimamodelle zur
Verfiigung (Modellnamen: CLM, REMO, WETTREG und
RCADJ. Sie werden fur die Erstellung von zwei regionalen
Klimaszenarien fur die Metropolregion Bremen-0Olden-
burg im Projekt ,nordwest2060’ genutzt (2050-Szenario
und 2085-Szenario: siehe Abbildung ).
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Die Abschatzungen bezuglich des regi-
onalen Klimawandels sind als mogliche,
mit Unsicherheiten behaftete Entwick-
lungen des regionalen Klimas fur die
Metropalregion Bremen-Oldenburg bis
zum Ende des 21. Jahrhunderts zu ver-
stehen. Zur Darstellung der Unsicher-
heiten werden in den beiden regionalen
Klimaszenarien neben den Mittelwerten
fur das sog. AlB-Emissionsszenario
zusatzlich Spannweiten der maglichen
Klimaentwicklung benutzt, die auf wei-
teren Emissionsszenarien basieren.
Die jeweilige 30-jahrige Zeitspanne der
Szenarien 2050 und 2085 wird mit ei-
ner ebenfalls 30-jahrigen Referenzperi-
ode fur das Ende des 20. Jahrhunderts
(Auswertung anhand der Messdaten des
Deutschen Wetterdienstes (WD) und
der Modellldufe der Referenzperiode
(Ce0)) verglichen, um Differenzen fur
ausgewahlte Klimaparameter ableiten
zu kannen.
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Mittelwerte
o Periode: 2071-2100
g - SRES: A1B
= Modelle: CLM, REMO
M N WETTREG

Periode: 2036-2065
SRES: A1B
Modelle: CLM, REMO
WETTREG

Abbildung 1:

Spannweiten

Periode: 2071-2100
SRES: B1, B2, A1B, A2
Modelle: CLM, REMD

RCAD

Periode: 2036-2065

SRES: BT, B2, A1B, A2

Maodelle: CLM, REMO
RCAO

Ansatz und Randbedingungen fur die Klimaszenarioentwicklung in nordwest2050
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Tabelle 1:
Veranderungen der Klimaparameter fiir die beiden nordwest2050-Klimaszenarien ,,2050 und ,,2085* (Differenzen zur
Referenzperiode). Die oberen Zahlen sind Mittelwerte der Modelle CLM und REMO; die Zahlen in Klammern stellen die
Spannweiten maglicher Verédnderungen dar (s.a. Abbildung 7).
nordwest2050-Klimaszenario 2050 2085
Zugrunde gelegte Zeitperiode 2036-2065 2071-2100
Parameter* e . HA "
(Spannweiten) (Spannweiten)
Jahresmitteltemperatur (in 2 m Hohe tber Boden) (+1 ;EEEB] [+1,9+b2i’sgii,7“6]
Sommertage pro Jahr (Tage mit Maximaltemperatur grofber oder gleich 25°C) (2 giBS’?';—,aBg?age] [+5,BJEJ1iSEATS,gBETage]
Tropische Nichte pro Jahr (Tage mit Minimaltemperatur grofer oder gleich 20°C) [+D,3+t;liz T%rl]\fc"?t:hte] (+13 bﬁgﬂ%?;}\leéchte]
Frosttage pro Jahr (Tage mit Minimaltemperatur kleiner oder gleich 0°C) [*33_t12i§’?18?8g$age] [739;;3;82%‘?898]
Eistage pro Jahr (Tage mit Maximaltemperatur kleiner oder gleich 0°C) (16 Izl[iasj—ga]g?l'age] [_17’87;1‘88_12%?8[38]
Gesamtniederschlag (+3 ;iBSUiog%] & biJrSBzDUO/o]
Niederschlag im Sommer (Monate Juni, Juli, Aug)) (13 t_]iBSD/EBU/D] [—46_;?;/?9%]
Niederschlag im Winter (Monate Dez, Jan,, Feb)) (+9 btgi/ﬂm%] [+_|7Ei2853/2-40/0]
Regentage pro Jahr (Tage mit mehr als Tmm Niederschlag) 74[r13]ge +4,[i'$?ge
Starkregenereignisse pro Jahr (Tage mit mind. 20 mm Niederschlag) 0 bi;rlr-ﬁ%g**] (+1 ?i’sBIE?%:ge]
Schneemenge nur CLMJ (g2 W Ei/58%] [—QEZFSO{DEW/O]
Tage mit Schneebedeckung pro Jahr nur CLM] (10 ;Jei:rDT?l'gge**] [—Td%iiTUa%sge]
Mittlere Windgeschwindigkeit (in 10 m Hhe uber Boden) 0 t;ri_glﬂzo%] © giESEZO%]
Maximale Windgeschwindigkeit (in 10 m Hshe tber Boden) +[3n€3/° Y;“j/]”
Sturmtage pro Jahr (maximale Windgeschwindigkeit grofber oder gleich 17,2 m/s) (13 bisnﬁr/'B Tage) (+15 big\iS Tage)
Sonnenscheindauer pro Jahr (nur CLM) [75_b2if?/§%] [—7_559?/530/0]
Mittlerer Meeresspiegel*** (Vergleich zu 1980-1998) Hﬁﬁ%”cm] Hmféf’&?cm]
Mittleres Tidehochwasser*** (MThw: Hochrechnung vergangener Messwerte) [+'|[]+Eli585+%qqcm] [+25%?§5+ZTcm]
Wasserstdnde durch Windstau*** © bT;E]rancm] [+15Ei255+03n; cm)
Sturmflutwasserstande*** (Summe aus mittlerem Meeresspiegel, MThw und Windstau) [+'|9B?83+CTEI]:I] cm) (+53 EiBSDfETB cm)

* fur einige Parameter liegen saisonale Auswertungen vor, **: fir die Zukunftsperiode 2041-2070; ***: Parameter werden nicht
in den regionalen Klimamodellen berechnet, sondern sind auf Basis anderer Berechnungen und Quellen abgeschatzt worden.



